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  Nuevas instalaciones para lixiviación 
 
 
En Aminpro estamos constantemente invirtiendo en la mejora continua de nuestros procesos e instalaciones, con el fin de entregar el mejor servicio a nuestro clientes. Es por ello que hemos ampliado nuestra capacidad instalada para realizar pruebas de lixiviación a distintas escalas.
Contamos con nuevos equipos automatizados para la realización de pruebas de lixiviación en botella, con control de temperatura, agitación y temporizador. También hemos instalado 30 columnas de 6 metros de altura, para pruebas con riego durante 180 días.
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Actualmente nos encontramos realizando diversas pruebas de lixiviación no-clorurada de minerales de cobre, usando 3 set de columnas en serie de 3, es decir, donde la primera columna alimenta a la segunda columna, etc. Esto nos permite estudiar el comportamiento del mineral en periodos largos de tiempo con distintas tasas de riego.
Si buscas más información sobre nuestro trabajo en lixiviación, no dudes en contactarnos.
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  Ensayo de compresión uniaxial (UCS ) 
 
 
El ensayo de compresión uniaxial es una prueba de laboratorio que se utiliza para obtener la resistencia a la compresión no confinada (UCS – unconfined compressive strength) de una muestra de roca. La resistencia a la compresión uniaxial (UCS) representa la máxima tensión de compresión axial que puede soportar una muestra bajo una tensión de confinamiento nula. El UCS es un parámetro muy utilizado en el diseño geotécnico, pero puede no representar la resistencia in situ. A gran escala, las propiedades de la masa rocosa se ven muy afectadas por otros factores, como las discontinuidades, las fallas y la meteorización.
Durante el ensayo, además de la carga axial, se suele medir la deformación axial y lateral para obtener el módulo elástico de la muestra y la relación de Poisson.


Procedimiento de laboratorio
Muestreo
Las muestras se obtienen por sondajes de perforación y se seleccionan con precaución para que sean representativas de la formación rocosa original. El diámetro mínimo de una muestra debe ser de al menos 47 milímetros y 10 veces mayor que el tamaño del grano mineral más grande (o 6 veces mayor para rocas más débiles, por ejemplo, areniscas o margas).
La relación longitud/diámetro de las muestras (L/D) debe estar entre 2,0 y 2,5, según la ASTM (American Society for Testing and Materials) y entre 2,5 y 3,0 según la ISRM (International Society for Rock Mechanics). Las superficies cilíndricas se preparan para que sean planas y lisas. En particular, los extremos de la muestra deben estar nivelados con una tolerancia de 0,02 milímetros y no deben apartarse de la perpendicularidad más de 0,06 grados.
El propósito del procedimiento es preservar las propiedades in situ de la muestra hasta que se realice el ensayo. Por lo tanto, la humedad registrada en el campo también debe preservarse hasta el ensayo.
Se requieren al menos 5 muestras para conseguir un valor fiable del UCS.
Aparato
El aparato utilizado para realizar el ensayo de compresión no confinada consta de las siguientes partes:
	Dispositivo de carga: El dispositivo de carga debe estar diseñado para aplicar constantemente la carga a la velocidad requerida hasta el final del ensayo. El ensayo puede ser controlado por tensión o por deformación. Se señala que sólo los dispositivos controlados por la deformación pueden capturar el comportamiento posterior a la falla de un material.
	Placas: El esfuerzo axial aplicado por el dispositivo de carga se transfiere al sondaje mediante dos pletinas de acero que se fabrican con una dureza Rockwell mínima de 58. Su diámetro debe ser al menos igual al de la muestra. La relación entre la longitud y el diámetro debe ser también de al menos 0,5.
	Dispositivos de medición de la deformación: Las deformaciones axiales y laterales se miden mediante diversos dispositivos (por ejemplo, transformadores diferenciales variables lineales (LVDT), compresómetros, bandas extensométricas de resistencia eléctrica).

Procedimiento de ensayo
Las dos placas se limpiarán cuidadosamente antes de colocar la muestra en la cámara de ensayo. La carga debe aplicarse continuamente a una velocidad de 0,5 MPa/s a 1,0 MPa/s (en el caso de un dispositivo de carga controlada por tensión) y el fallo debe producirse en aproximadamente 10 minutos. Los datos de tensión y deformación pueden registrarse mediante un sistema electrónico que tenga las especificaciones de precisión adecuadas. La carga máxima se registra en Newtons con una precisión del 1%.


Resultados
En la figura 1 se presenta un diagrama típico de tensión-deformación derivado de un ensayo de compresión uniaxial de una muestra de basalto no alterada. El UCS es el valor máximo del diagrama y es igual a 44,7 MPa. En la figura 2 se presenta el equipo utilizado por Aminpro para la realización del ensayo, mientras que la figura 3 muestra la realización de un ensayo.
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  Capacitación en MiniBond para clientes en Sudáfrica 
 
 
Nuestro Ingeniero Especialista en I+D, Dr Diego Mesa, impartió una capacitación online para el personal del técnico de nuestros clientes en Johannesburgo, Sudáfrica. La capacitación, realizada en forma remota, incluyó aspectos fundamentales y prácticos sobre el Test MiniBond.
Diversos clientes ha mostrado amplio interés en este nuevo test de dureza, diseñado por Aminpro para el desarrollo de campañas geometalúrgicas, permitiendo incluir el Bond Work Index en los modelos de bloque a menor costo y en menor tiempo que el test de Bond estándar. El proyecto actual consideró la compra del nuevo molino MiniBond, capacitación técnica y análisis remoto de resultados para calibración.
El siguiente video presenta las principales características de esta nueva prueba.












 Read More

[image: geomet-blue-eng]

  Nuevo proyecto de geometalurgia 
 
 
Aminpro está comenzando un proyecto de pruebas para geometalurgia, que contempla desde el mapeo a la generación de información en conminución y concentración para robustecer los modelos geometalúrgicos de nuestro cliente. El proyecto incluye el mapeo de 6000 metros de sondaje, test de conminución, concentración por flotación y separación magnética, pruebas de sedimentación y reología.


El proyecto además considera un pilotaje de separación magnética en seco y en húmedo, considerando polea magnética – DFA – CDA – L-8, entre otros.
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Para mayor información sobre nuestros proyectos y capacidad instalada, no dudes en contactarnos.
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  Aminpro presenta en webinar para clientes en Centro América 
 
 
Aminpro fue invitado por Anminco a presentar en un webinar gratuito para clientes en Centro América. Nuestro Ingeniero Jefe de Laboratorio, Esteban Rodríguez, presentó sobre el valor que aportan las pruebas metalúrgicas al desarrollo y evaluación de proyectos mineros.


  
 [image: Esteban]

La presentación fue muy bien recibida por los participantes, quienes felicitaron tanto la organización del evento como la ponencia de nuestra empresa. Puedes encontrar la presentación completa aquí.
Si buscas más información sobre nuestro trabajo, no dudes en contactarnos.









 Read More

[image: DCIM101GOPRO]

  Acceso virtual para clientes – Innovación en Pandemia 
 
 
En Aminpro siempre nos hemos caracterizado por ser una empresa innovadora, de puertas abiertas, que busca satisfacer todas las necesidades técnicas de nuestros clientes, cumpliendo los más altos estándares de seguridad y calidad.
Una práctica que comunmente llevábamos a cabo, y de la que nos sentíamos profundamente orgullosos, era estar siempre abiertos a recibir a nuestros clientes, permitirles ver el desarrollo de sus pruebas in-situ, e incluso otorgarles un espacio físico de trabajo por la duración del proyecto. Sin embargo, la pandemia nos forzó a detener esta práctica con el objetivo de mantener la mayor distancia social posible, cuidando así la salud de nuestro clientes, colaboradores y trabajadores.
Es por ello que hoy estamos orgullosos de inaugurar un nuevo e innovador servicio de Acceso Virtual a Aminpro! Hemos instalado un sistema de cámaras con transmisión en vivo, que permiten a nuestros clientes supervisar la realización de sus pruebas en tiempo real, manteniendo comunicación instantánea.















Contamos con 6 cámaras de alta resolución (4K) y con un campo de visión de 360 grados, que supervisan la planta piloto y el laboratorio metalúrgico.
En Aminpro estamos constantemente revisando nuestro procedimientos para incorporar soluciones innovadoras y útiles para nuestros clientes. Si buscas más información sobre nuestro servicio, no dudes en contactarnos.
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  Aminpro inicia gran proyecto geometalúrgico de hierro 
 
 
Una gran empresa del norte del país ha contratado a Aminpro para la realización de un programa de pruebas que definirá el primer modelo geometalúrgico para minerales de hierro en Chile.
El programa considera la realización de más de 7000 pruebas de tubo Davis, más de 700 pruebas de dureza entre test de Bond y SMC, y más de 200 pruebas de separación magnética con tambores en húmedo.
Este proyecto se enmarca en la reciente alza del precio del metal, en torno a los 170 USD/t, debido a la proyección de alta demanda de acero por parte de China para los próximos años. Más aún, proyectos como este traen oportunidades no solo para la minería del hierro, sino también para la explotación de los elementos que tienden a acompañar a este mineral, tales como titanio, fósforo y tierras raras.
De esta forma, Aminpro se consolida como una consultora experta en el procesamiento de hierro, sumándose a su vasta experiencia en la minería del cobre, molibdeno, oro y otros metales. Si buscas más información sobre nuestro trabajo, no dudes en contactarnos.
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  La importancia de las pruebas de laboratorio 
 
 
Las pruebas de laboratorio son cruciales para caracterizar el mineral a procesar, con el fin de identificar en forma temprana distintas oportunidades de mejora y posibles desafíos técnicos, como son la presencia de arcillas, gangas complejas, cambios en la ley, mineralogía, dureza, liberación, etc. La detección temprana de estos problemas permite la definición de estrategias de procesamiento, reduce el riesgo operacional y la incertidumbre técnico-económica, y genera oportunidades de mejora continua con el consecuente incremento del valor del proyecto.
La literatura técnica y científica muestra muchos ejemplos en que proyectos completos han fallado por una mala caracterización del mineral, que ha resultado en graves problemas de diseño y operación. Algunos ejemplos incluyen:
	Muestras no-representativas determinaron un mineral mucho más duro de lo real, por lo que el mineral tendió a ser sobremolido.
	Los análisis químicos y mineralógicos de una mina de cobre no incluyeron la identificaión de fluorita. Al pasar a un proceso de biolixiviación, el mineral rico en fluorita mató a las bacterias.
	Muchas plantas fueron diseñadas en torno a compósitos de un mineral «promedio», sin considerar la variabilidad y valores extremos en términos de dureza, ley, etc. Luego, cada vez que un mineral de valores extremos pasaba por la planta (mayor dureza, menor ley, etc), la capacidad de tratamiento y los resultados metalúrgicos caían por semanas.

Problemas como los anteriores pueden ser prevenidos mediante la realización de campañas geometalúrgicas de calidad. Para ello se requieren pruebas representativas, análisis de variabilidad y estudios estadísticamente robustos, pero además se require de un equipo de ingenieros especialistas que interpreten dichos resultados y puedan entregar recomendaciones técnicas oportunas.
En Aminpro contamos con vasta experiencia en la planificación, realización e interpretación de campañas metalúrgicas. Realizamos pruebas de chancado, molienda, flotación, lixiviación y depositación de relaves, tanto a escala de laboratorio como piloto. Si requieres más información sobre nuestro trabajo, no dudes en contactarnos.


Fuentes:
		Runge, Kym. ‘Laboratory Flotation Testing – An Essential Tool for Ore Characterisation’. In Flotation Plant Optimisation – A Metallurgical Guide to Identifying and Solving Problems in Flotation Plants, 19. Carlton, VIC: AusIMM: Australian Institute of Mining and Metallurgy, 2010.
	Connely, Damian. ‘It Might Have Been Different But’. Linkedin, 11 March 2016. https://www.linkedin.com/pulse/might-have-been-different-damian-connelly/.
	Dominy, Simon, Louisa O’Connor, Anita Parbhakar-Fox, Hylke Glass, and Saranchimeg Purevgerel. ‘Geometallurgy—A Route to More Resilient Mine Operations’. Minerals 8, no. 12 (1 December 2018): 560. https://doi.org/10.3390/min8120560.
	Dominy, Simon, Louisa O’Connor, Hylke Glass, Saranchimeg Purevgerel, and Yuling Xie. ‘Towards Representative Metallurgical Sampling and Gold Recovery Testwork Programmes’. Minerals 8, no. 5 (4 May 2018): 193. https://doi.org/10.3390/min8050193
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  Aminpro inicia apoyo metalúrgico al proyecto Norte Abierto 
 
 
 [image: Norte Abierto]

El proyecto Norte Abierto, ubicado en la Región de Atacama, nace en 2017 tras la unión de las faenas Cerro Casale y Caspiche, con el fin de extraer oro y cobre a gran escala. Aminpro ha iniciado labores de apoyo técnico, mediante un programa de pruebas de flotación.
El programa considera pruebas de flotación SKT para compósitos por sectores y muestras de variabilidad, además de pruebas de test de ciclo abierto y cerrado. El uso de pruebas SKT nos permite simular la curva de rendimiento industrial utilizando nuestro simulador AminFloat. Además hemos incluido pruebas de sedimentación y estudio reológico de los relaves generados, para obtener una caracterización metalúrgica de todo el proceso de flotación.
Aminpro cuenta con un amplio laboratorio metalúrgico, donde realizamos tanto pruebas estándar, pruebas propias y pruebas ad-hoc ajustadas a las necesidades particulares de nuestros clientes. Contamos además con un equipo de ingenieros que analizan los resultados metalúrgicos obtenidos, entregando detallados reportes con recomendaciones, modelos y propuestas de mejora continua.
Si buscas más información sobre nuestras capacidades técnicas, no dudes en contactarnos.
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  Aminpro mejora su Planta Piloto 
 
 
En Aminpro contamos con una completa planta piloto para el procesamiento de minerales, con operaciones de chancado, molienda, flotación y espesamiento.
Nuestras celdas de flotación corresponden a celdas Denver cuadradas modificadas, con capacidades desde 80L en la etapa rougher hasta 5L para celdas cleaner.
Durante el 2021, hemos realizado trabajos de rediseño y mejoramiento de nuestras celdas, con el objetivo de mejorar nuestra capacidad de flotar minerales gruesos y pesados, como por ejemplo minerales de hierro. Estas mejoras consisten en modificaciones de los traspasos y diseños internos, con el fin de evitar embanques de mineral y obtener una operación más eficiente.
No dude en contactarnos para obtener mayor información sobre nuestras instalaciones y capacidades técnicas.
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